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Visión General del Proyecto 

El objetivo es construir un sistema de alerta temprana que aproveche las capacidades 

de una cámara inteligente para monitorear el campo de forma autónoma las 24 horas. 

La cámara escaneará el horizonte, y al detectar una anomalía térmica (fuego o principio 

de incendio), enviará una alerta inmediata a un centro de control. 

Componentes del Sistema 

Hardware Principal: El sistema CENTINELA EYE estará compuesto por los siguientes 

elementos principales: 

• Cámara térmica dual de largo alcance con posicionador (PTZ). Constituye 

el núcleo del sistema de vigilancia. Integra una cámara térmica y una cámara 

óptica de alta resolución sobre una plataforma motorizada capaz de realizar 

movimientos panorámicos y patrullajes automáticos. Mediante algoritmos de 

inteligencia artificial, analiza continuamente el entorno para detectar humo, 

llamas o anomalías térmicas, generando alertas tempranas con elevada 

fiabilidad. 

• Torre autoportante de 10 metros. Estructura metálica galvanizada 

diseñada para proporcionar un campo de visión despejado sobre la masa 

forestal. Su dimensionamiento permitirá soportar las cargas permanentes y 

dinámicas del conjunto de cámaras, sistemas de comunicaciones y 

alimentación autónoma, garantizando estabilidad frente a las condiciones 

meteorológicas más exigentes. 

• Sistema de protección contra descargas atmosféricas. El conjunto 

dispondrá de un sistema de pararrayos con bajante y toma de tierra 

independiente, destinado a proteger tanto la estructura como los equipos 

electrónicos frente a descargas atmosféricas y sobretensiones, aumentando 

la seguridad y disponibilidad del sistema. 

• Sistema de alimentación autónomo. Al tratarse de emplazamientos 

aislados, el suministro eléctrico se realizará mediante un sistema fotovoltaico 

de alta eficiencia compuesto por paneles solares, regulador de carga y 
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baterías de litio LiFePO₄. El sistema se dimensionará para garantizar una 

autonomía mínima de 48 horas sin radiación solar, asegurando el 

funcionamiento ininterrumpido del CENTINELA. 

• Switch industrial PoE++. El sistema incorporará un switch Ethernet 

industrial compatible con el estándar **IEEE 802.3bt (PoE++)**, que 

permitirá alimentar y comunicar los dispositivos mediante un único cable de 

red, simplificando la instalación, reduciendo el cableado y aumentando la 

fiabilidad del conjunto. 

• Cableado estructurado. Toda la instalación utilizará materiales 

específicos para exteriores y ambientes exigentes, garantizando la 

continuidad del servicio a largo plazo. 

o Cable de comunicaciones: cable UTP/FTP Categoría 6 blindado, 

resistente a la intemperie y preparado para la transmisión segura de 

datos. 

o Cableado eléctrico: conductores de alimentación dimensionados 

según la potencia instalada, con aislamiento para exterior y protección 

frente a las condiciones ambientales. 

Red y Transmisión: 

• Dado que es una ubicación remota se requieren dos alternativas: 

▪ Comunicación mediante starlink. 

▪ Comunicación 4G de backup. 

Se valora el despliegue de un radioenlace contra el depósito de agua del municipio. 

1. Software y Almacenamiento: Se requiere los siguientes elementos a desplegar en 

el centro de control: 

• Servidor local: PC industrial de altas capacidades para poder emplear el 

sistema. 
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• Un NVR compatible con ONVIF para grabar los streams H265/H264 durante, 

al menos, 30 días a 25fps. 

Requisitos clave 

La clave del proyecto está en la configuración de la "Función Inteligente" de la propia 

cámara. No obstante, existen otro tipo de requisitos a cumplir: 

• El rango de temperatura de funcionamiento requerido para todos los 

componentes electrónicos es de -40ºC a +70ºC. 

• La protección de los componentes debe ser IP66, resistirá perfectamente las 

inclemencias del tiempo. 

• La comunicación debe estar cifrada. 

• La cámara debe ser accesible mediante Interfaz Web en el centro de control y 

debe permitir: 

◦ Activar "Detección de Fuego" 

◦ Activar “Detección de Humo”. A veces el humo es visible antes de que la llama 

tenga una masa térmica suficiente. 

• La cámara debe permitir Patrullaje Automático (Scan) para poder cubrir un 

amplio área apuntando a los puntos críticos (zonas de maleza y arboledas). 

• La cámara debe permitir salidas de alarma y notificaciones por Red que generen 

alertas en el centro de control mediante el servidor desplegado en el mismo. 

• El servidor y el NVR del centro de control deben permitir actuar en tiempo real 

con el sistema remoto y poder realizar análisis forense. 
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 Cobertura y Alcance 

Con la lente térmica de al menos 35mm (al margen de la lente de espectro visible), se 

debe cumplir un alcance operativo de: 

Target Detección Reconocimiento Identificación 

Persona (1.8m) 1.5km 0.5km 0.25km 

Vehículo (4m) 4.5km 1.50km 0.75km 

Columna de 

humo o foco de 

calor 

2.5km N/A N/A 

Para incendios: Debido a que el ángulo horizontal de la lente térmica suele ser 

pequeño, es indispensable usar los movimientos de patrullaje PTZ para cubrir el área 

requerida. 

Presupuesto estimado 

Código Descripción de la 

Partida 

Cant

. 

Precio Unitario 

(EUR) 

Subtotal 

(EUR) 

Notas / Fuente 

1.0 Estructura y Torres 
  

8.000,00 € 
 

1.1 Torre Autoportante 

Galvanizada de 10m (Cap. 

50kg+ viento) 

1 6.000,00 € 6.000,00 € Estimado fabricación + 

transporte. 

1.2 Sistema de Pararrayos con 

Pica de Tierra 

1 800,00 € 800,00 € Incluye cableado de 

bajante y jabalina. 

1.3 Cimentación de Hormigón 

para Torre 

1 1.200,00 € 1.200,00 € Volumen estimado 2-

3m³. 

2.0 Sistema de Cámaras y 

PTZ 

  
9.700,00 € 

 

2.1 Cámara Térmica Dual 

(Lente 35mm) con 

Posicionador 

1 7.500,00 € 7.500,00 € Detección de 

fuego/smoke y patrullaje 

automático. 

2.2 Cableado Estructurado 

(Cat6 Blindado + 

Alimentación) 

1 400,00 € 400,00 € Cable de exterior para 

tramo torre-armario. 

2.3 Switch Industrial PoE++ 1 400,00 € 400,00 € Referencia: Ubiquiti 
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(802.3bt) USW-Industrial. 

2.4 Armario / Caja de 

Empalmes IP66 

(Climatizada) 

1 400,00 € 400,00 € Protección para Switch y 

protecciones eléctricas. 

3.0 Sistema de 

Alimentación Autónoma 

  
7.800,00 € 

 

3.1 Kit Placa Solar (200W) + 

Estructura 

6 400,00 € 2.400,00 € Panel monocristalino alta 

eficiencia. 

3.2 Baterías de Ciclo 

Profundo (Autonomía 

48h) 

3 800,00 € 2.400,00 € Sistema 24v Litio 

3.3 Regulador de Carga MPPT 

para 3 sistemas de 

baterias 

1 2.250,00 € 2.250,00 € Máxima eficiencia de 

captación. 

3.4 Inversor / Convertidor 

DC-AC (24V a 230VAC 

1200W) 

1 750,00 € 750,00 € Regulación estable para 

la cámara. 

4.0 Red y Conectividad 
  

2.100,00 € 
 

4.1 Kit Starlink (Hardware) 

Industrial / Flat High 

1 1.000,00 € 1.000,00 € Estimado hardware (sin 

mensualidad). 

4.2 Router 4G Industrial 

(Backup) 

1 300,00 € 300,00 € Trafico bajo solo para 

telemetría/alarma. 

4.3 Radioenlace 1 800,00 € 800,00 € Para control en tiempo 

real del sistema 

5.0 Centro de Control 

(Software y NVR) 

  
2.750,00 € 

 

5.1 PC Industrial (Servidor 

Local) 

1 1.400,00 € 1.400,00 € Alta capacidad para 

gestión remota y análisis. 

5.2 NVR (16 canales, H265, 

25fps) 

1 600,00 € 600,00 € Compatible ONVIF. 

5.3 Disco Duro 8TB (30 días 

grabación) 

2 250,00 € 500,00 € Configuración RAID 1 

(espejo). 

5.5 Monitor 24" + Periféricos 1 250,00 € 250,00 € Visualización en tiempo 

real. 

6.0 Ingeniería, Instalación y 
  

6.700,00 € 
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Puesta en Marcha 

6.1 Proyecto Técnico (Cálculo 

de estructura, planos) 

1 1.500,00 € 1.500,00 € Memoria y cálculos 

justificativos. 

6.2 Trasporte (Grúa / 

Plataforma) 

1 1.200,00 € 1.200,00 € Desplazamiento a zona 

remota. 

6.3 Instalación y Montaje 

(Equipo especializado) 

2 1.500,00 € 3.000,00 € 2 técnicos + maquinaria 

elevación. 

6.4 Configuración y Puesta en 

Marcha (OTA) 

1 1000,00 € 1000,00 € Configuración de 

patrullaje, alarmas y VPN. 

   
TOTAL 

PRESUPUESTO (SIN 

IVA): 

37.050,00

€ 

 

   
IVA (21%): 7.780,50€ 

 

   
TOTAL 

PRESUPUESTO 

(CON IVA): 

44.830,50

€ 

 

 

 


