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AYUNTAMIENTO DE BRUNETE

CENTINELA EYE. Dosier explicativo.
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éQué es el CENTINELA EYE?

En Brunete queremos y necesitamos un CENTINELA EYE que vigile nuestros bosques
y nunca descanse. El término municipal es grande, con gran extensién de pastos, varias
zonas boscosas de olmos, encinas y viviendas diseminadas. El nuestro es un tesoro de
gran riqueza natural y sentimental, con 910 hectareas incluidas dentro del Curso Medio
del rio Guadarrama. Por desgracia, al igual que en el resto del pais, corre el riesgo de
sufrir incendios devastadores con pérdida de vidas, propiedades y patrimonio. El fuego
no solo amenaza nuestros arboles, hay muchos otros perjuicios que no suelen ser tan
evidentes; también destruye ecosistemas, desplaza a la fauna, libera toneladas de CO,,
empobrece nuestros campos y deja cicatrices que tardan décadas en curarse. De esa
necesidad, de la obligacién que tenemos de vigilarlo y preservarlo como se merece,
surge el proyecto CENTINELA EYE. Un dispositivo de vigilancia auténomo que no se
cansa, no se distrae, ni parpadea, que permanece en su sitio, dia y noche, bajo el sol o
entre la niebla, preparado para dar aviso al
primer signo de humo o calor. El es nuestro
guardidn y adna los ultimos avances en
sensorizacién, imagen, inteligencia artificial y

energia solar para proteger lo que importa.

La mayoria de los incendios comienzan con
una pequefia chispa, un descuido, un rayo, un

motor y esos primeros minutos son

fundamentales para que no se convierta en un
peligro. Ahi entra en accion nuestro
CENTINELA EYE. Su mision es sencilla y vital:
detectar el fuego antes de que crezca, cuando es un conato; ya sea en la propia llama
o con la temperatura de su humo. Gracias a su cdmara térmica, el CENTINELA EYE
distingue los cambios minimos de temperatura en el paisaje. Su inteligencia artificial

analiza cada imagen, aprende a reconocer el humo, el brillo de una llama o una fuente
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de calor que no deberia estar ahi. Da igual que sea un incendio, una quema de rastrojos
gue se va de las manos, barbacoas ilegales o incendios intencionados. Cuando encuentra
una sefial de alarma, no duda: envia un aviso automatico a los servicios de emergencia
configurados. En cuestion de segundos, esa alerta llega a la central de bomberos, a
proteccion civil o a cualquier dispositivo establecido para recibir un aviso con
coordenadas que ayuden a situar el peligro. La respuesta se acelera, la respuesta se

coordina, el fuego se frena y el dafio se reduce.

La inteligencia artificial constituye el verdadero cerebro del sistema. No se limita a
detectar humo o calor, sino que interpreta el contexto de cada imagen, compara la
informacidon térmica y visible, aprende de cada incidencia confirmada y mejora
continuamente su capacidad de identificacion. Gracias a este aprendizaje continuo, el
sistema reduce las falsas alarmas, prioriza los avisos realmente importantes y permite

una respuesta mucho mas rapida y eficiente por parte de los servicios de emergencia.

Nuestro sistema es
C;:g GLOBO
completamente auténomo. Se
ra e
e * MENSA,JE”‘AV'SO alimenta con energia solar y se

\ 1
A) 1
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b i comunica por red mavil o satélite,

1

oon sin necesidad de cableado ni

’ . E mantenimiento. Dispone de bateria
CENTRAL DE . . .

CENTINELA INCENDIO BOMBEROS sensorizada e instalada con medidas

de seguridad para que ella misma no
se convierta en un peligro. El sistema
completo puede instalarse en una
colina, una torre de vigilancia, en un bosque o incluso elevarse con un globo cautivo para
ampliar su campo de visién hasta varios kildmetros. Desde alli arriba, su vigilancia abarca
mas de lo que cualquier  vigilancia humana podria alcanzar.
Y lo mejor de todo es que nunca se apaga y apenas consume, mas alla del gasto minimo

de esa tarjeta de comunicacién.
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El CENTINELA EYE no sustituye a las personas. Al contrario, trabaja junto a ellas, como
una herramienta poderosa y un miembro mas del equipo que protege el territorio.
Complementa y mejora la labor de los Agentes Forestales, Proteccién Civil, Bomberos y
Voluntarios, multiplicando su capacidad de respuesta y ganando ese tiempo precioso

gue marca la diferencia entre un susto bien resuelto y una tragedia.

La instalacion del CENTINELA EYE vy su situacion privilegiada en nuestro monte nos
permite escalar la solucidn, es decir, afiadirle utilidades de forma que podamos mejorar
el servicio y completarlo. Una de ella seria la instalacidon de una estacion meteoroldgica
capaz de anticipar fendmenos climaticos adversos, como una DANA (Depresion Aislada
de Niveles Altos) y sus previsibles inundaciones en zonas, como en el Guadarrama,
donde existen construcciones en el margen del rio. La estacion detecta las condiciones
previas de temperatura, presiéon, humedad, lluvia y utiliza modelos numéricos para
poder emitir avisos. Ni que decir tiene que una estacidn meteorolégica puede
facilitarnos informacion de la regla 30/30/30, es decir,
incendios que se dan cuando hay 30 o mads grados de
temperatura, 30% de humedad y vientos de 30 kildmetros

por hora.

Detras del CENTINELA EYE hay una historia de

innovacion y compromiso, de colaboracion publico-

privada entre la empresa Detekta Smart Security & Energy

desde el afio 2023 con el circuito de videocamaras de
seguridad y lectura de matriculas de Ayuntamiento de Brunete formado por 30

dispositivos.

¢Como detecta los incendios nuestro CENTINELA EYE?

La vista del CENTINELA EYE no se parece a la de los humanos. Mientras nosotros
dependemos de la luz del sol para distinguir formas y colores, este vigilante tecnolégico
combina dos miradas diferentes: una capta lo visible, como nuestros ojos, y otra detecta

el calor, incluso en plena oscuridad. Esa dualidad —una éptica visible y otra térmica— le
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permite ver de dia y de noche, con niebla, humo o lluvia ligera, y no perder detalle en

ningin momento. El sistema de deteccién se compone de los siguientes elementos:

1. Una cdmara dptica que funciona como una camara de video de alta resolucidn,
similar a las que usamos en fotografia o en vigilancia urbana, pero mucho mas precisa.
Dispone de una lente motorizada con zoom ¢éptico de 20 a 30 aumentos, capaz de

acercar objetos lejanos sin perder calidad.

Desde su posicion elevada —ya sea en una pértiga o en un globo cautivo— esta
camara puede observar un horizonte de varios kildmetros y distinguir el movimiento de
una columna de humo o el reflejo de una Illama. Su misidn principal es verificar
visualmente lo que la cdmara térmica detecta. Cuando el sistema inteligente percibe un
punto caliente, la éptica visible gira automaticamente hacia esa direccidn, hace zoom, y
obtiene una imagen clara del entorno. Si hay humo, si hay vehiculos con problemas o
fuera de lugar (furtivos), si se trata de una quema controlada o de un foco real de

incendio.

Estas dpticas visibles incluyen filtros de correccidon de luz solar y sensores de alta
capacidad que permiten obtener imdagenes nitidas incluso con luz cambiante,
contraluces o al amanecer. Gracias a su movimiento motorizado en los tres ejes
(horizontal, vertical y zoom), la cdmara puede cubrir una panoramica de 360 grados,
como si el CENTINELA EYE girara la cabeza para vigilar todo el bosque. Este sistema

ofrece gran alcance, verificacién visual y cobertura de 3609.

Aunque la cdmara Optica ofrece gran detalle para verificar focos, su rendimiento
depende de la iluminacion y puede verse limitado por niebla, humo, lluvia o contraluces.
También pierde calidad con distancias largas o cuando el terreno presenta obstaculos.
Ademas, en condiciones extremas —reflejos solares o turbulencias térmicas— puede
dificultar la identificacion visual, por lo que actia como complemento necesario de la

camara térmica.

2. Una cdmara térmica que es el ojo que ve el calor, el verdadero as en la manga de

nuestro CENTINELA EYE. La lente infrarroja no necesita luz visible para funcionar, porque
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detecta la energia térmica que emiten los cuerpos. Gracias a esta capacidad, el sistema
puede identificar cambios anédmalos de temperatura en el paisaje incluso cuando la
visibilidad es reducida, permitiendo localizar focos de calor incipientes antes de que el
incendio sea evidente para el ojo humano. La inteligencia artificial analiza esa
informacidn, la compara con la imagen visible y ayuda a distinguir entre una situacion

real de riesgo y otros fenédmenos que podrian generar confusion.
La inteligencia artificial, el cerebro del CENTINELA EYE

El verdadero valor del CENTINELA EYE no reside Unicamente en sus camaras, sino en
la inteligencia artificial que procesa la informacién captada por ellas. Mientras los
sensores observan el entorno, la IA analiza miles de pardmetros en tiempo real para
decidir si existe un riesgo real de incendio. Gracias al aprendizaje automatico, el sistema
aprende de cada aviso confirmado o descartado, mejorando continuamente su
precision. Es capaz de diferenciar un incendio forestal de una quema agricola autorizada,
una barbacoa, el calor emitido por maquinaria, un reflejo solar, polvo en suspensién o
fendmenos meteoroldgicos, reduciendo significativamente las falsas alarmas. Ademas,
fusiona la informacion procedente de la cdmara visible y la térmica antes de generar una

alerta.
¢De doénde saca su energia el CENTINELA EYE?

CENTINELA EYE puede funcionar mediante alimentacidén solar auténoma, lo que
permite instalarlo en zonas forestales, caminos rurales o puntos elevados sin necesidad
de conexién a la red eléctrica. Esta autonomia energética facilita su despliegue en
emplazamientos estratégicos, reduce costes de infraestructura y refuerza el caracter
sostenible del proyecto. La solucién puede configurarse para funcionamiento continuo,
con almacenamiento de energia, o para funcionamiento diurno, mas ligero y econémico,

en funcién de las necesidades de vigilancia y del presupuesto disponible.

De cara a abaratar el sistema y hacerlo mas sencillo, el Ayuntamiento de Brunete
contempla también una configuraciéon diurna, especialmente adecuada para el periodo

estival, cuando se concentra buena parte del riesgo de incendio y existe mayor

Ayuntamiento de Brunete. Plaza Mayor 1. TIf.: 91 815 90 66. Fax: 91 815 90 32. 28690 de Madrid

Web: www.brunete.org Email: brunete@brunete.org

Pagina 6|17



rrrr “1111
rrrr “111

AYUNTAMIENTO DE BRUNETE

disponibilidad de radiacion solar. Esta alternativa reduce peso, mantenimiento y coste,
aunque limita la vigilancia nocturna y puede verse condicionada por dias de baja
radiacion. La eleccion entre funcionamiento continuo o diurno debera adoptarse en

funcién del nivel de riesgo, la ubicacion concreta y los recursos disponibles.

Prediccidn del riesgo

El CENTINELA EYE no sélo detecta incendios cuando aparecen. La inteligencia artificial
puede anticipar situaciones de riesgo mediante el analisis conjunto de temperatura,
humedad relativa, velocidad y direccién del viento, radiacion solar, precipitaciones e
histérico de incendios del municipio. Con toda esta informaciéon genera un indice
dinamico de riesgo que permite adaptar automaticamente la sensibilidad de los
sensores, incrementar la frecuencia de vigilancia o emitir avisos preventivos cuando las

condiciones meteoroldgicas sean especialmente desfavorables.

¢Donde hara guardia nuestro CENTINELA EYE?

Para que nuestro CENTINELA EYE haga bien su trabajo hace falta un lugar privilegiado,
con unas caracteristicas y una altura muy especiales. El mejor lugar, a todas luces, seria
instalarlo en una de las torres de vigia forestal. Por desgracia, Brunete no dispone de
estas instalaciones, aunque Villaviciosa de Oddn, en el Sotillo y al otro lado del rio, si
tiene una. Partiendo de esta carencia, se proponen dos tipos de soporte fisico: uno fijo

y otro aéreo cautivo:

» Fijo: instalacion sobre una pértiga o en
torre de vigilancia. El sistema mdas comun, mas
barato y mads sencillo de mantener. La pértiga
es una estructura fija, igual que las de nuestras
camaras de videovigilancia actuales. Est3

fabricada en acero galvanizado o fibra

reforzada, alcanza una altura de entre 8 y 12
metros, garantizando un campo visual amplio y

despejado. Se ancla sobre una base de
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hormigdn armado con puesta a tierra independiente para proteccion
eléctrica. Su disefio resistente al viento, la corrosion y la intemperie.
Permite una operacién continua y segura durante todo el aiio,
incorporando accesorios antivibracidon, cerraduras de seguridad vy
pararrayos, lo que asegura estabilidad y durabilidad en condiciones
ambientales extremas.

» Aéreo Cautivo: un globo o aerostato, que
actuaria como una plataforma aérea cautiva,
anclada al suelo mediante un cable o “tether”
hibrido, que sirve al mismo tiempo para mantener

la sujecion, suministrar energia y transmitir datos.

Este sistema consigue elevar el equipo de
vigilancia (cdmaras, sensores y comunicaciones) a
una altura de entre 100 y 200 metros, con una cobertura visual de hasta varios
kilbmetros de radio. El globo se mantiene inflado con helio, gas no inflamable y seguro,
alojado en una envolvente de material resistente (nylon o poliuretano reforzado). En
tierra se instala una estacion de amarre equipada con cabrestante eléctrico,
protecciones y sistemas de seguridad frente a viento o tormenta. El globo mantendra
una situacién estable y aerodinamica que garantice su operacidn segura hasta alturas
aproximadas de 100 a 200 metros sobre el terreno. El volumen del aerostato se
dimensionara en funcidn de la carga util, que no superara los 10 kilogramos, incluyendo
las cdmaras visible y térmica, gimbal de estabilizacidn, procesador de andlisis inteligente,
moédem de comunicaciones y sensores ambientales.

» Esta solucién ofrece una cobertura visual superior y puede resultar
especialmente Util en zonas sin puntos elevados naturales. No obstante, requiere una
planificacion mas cuidadosa, medidas de seguridad especificas y coordinacién con los
organismos competentes cuando la altura de operacién lo exija, por lo que se plantea

como una alternativa de mayor alcance frente a la instalacién fija sobre pértiga.

Estos serian los requerimientos para hacer funcionar a nuestro CENTINELA EYE pero,

para sacarle partido y reducir a cero los incendios en Brunete, necesitamos instalarlo en
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lugares dptimos, de terreno publico, facil acceso y con una panoramica amplia sobre la
superficie arbolada. Para ese particular hemos encontrado dos emplazamientos
perfectos en Brunete que nos permitirian controlar el Curso Medio del rio Guadarrama
y el Monte Saceddn, asi como las nuevas construcciones que estan llevandose a cabo en
nuestro término, pastos y cultivos de los agricultores, que son los lugares donde se han
declarado los incendios en este pasado verano de 2025. Concretamente hablariamos de
la cota del llamado Camino de Villaviciosa, poligono 8, parcela 8. El segundo seria el

kildmetro 13 de la nacional M-501 (autovia de los pantanos) en el Camino de los Angeles.

Soportes posibles de E1 CENTINELA EYE ‘

Caracteristica Pértiga / Torre fija Globo / Aerostato cautivo

Coste aproximado 12.000-22.000 € + 30.000-55.000 € + IVA
IVA
Altura de operacion 812 m 50-120 m (segiin modelo)
Cobertura visual Buena: 1-3 km Muy alta: 5-10 km
Complejidad técnica Baja Media
Instalacion Sencilla Requiere estacion y calibracion
Mantenimiento Muy bajo Medio (gas y revisiones)
Dependencia Muy baja Media—alta (viento moderado
meteorologica afecta)

Requisitos normativos Basicos Coordinacion

El Aviso del CENTINELA EYE

El sistema CENTINELA EYE dispondra de un mecanismo automatico de aviso vy
comunicacion de incidencias, encargado de transmitir las alertas generadas por la

deteccion de humo o calor andmalo.

El envio de avisos se realizara de forma auténoma y redundante, empleando al menos
dos canales simultaneos (correo electrénico y SMS), con posibilidad de integraciéon
mediante APl o Webhook con el sistema de gestion de emergencias o centro de control

municipal. Ejemplo:

ALERTA INCENDIO - 15:42:11
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e Humo detectado (conf. 0.91)
e Coordenadas: 40.4112, -3.9734 (para ayudar a localizar el lugar se
establecerian sectores e incluso sugerir unas vias de acceso a la zona

afectada

e Fuente: CENTINELA EYE Este
Protocolo de actuacion tras la alerta con 3—4 pasos:

Recepcion de aviso por Proteccion Civil / Policia Local.
Verificacion visual rdpida.

Aviso a bomberos / INFOMA.

P W Noe

Cierre de incidente y registro.

5. Antes de emitir cualquier aviso, la inteligencia artificial realiza una ultima
validacién automatica utilizando simultdaneamente la imagen visible, la imagen
térmica y el historial reciente de la zona. Esta verificacion reduce
considerablemente los avisos innecesarios y proporciona a los servicios de
emergencia un nivel de confianza asociado a cada alerta, facilitando la

priorizacion de los recursos disponibles.

Cada alerta incluird la hora exacta de deteccidon, coordenadas geograficas, nivel de
confianza del evento y material grafico asociado (imagen térmica y visible). El sistema
debera ser capaz de enviar las notificaciones en pocos segundos desde la deteccidn y

registrar los eventos en una base de datos local para su trazabilidad.

Asimismo, dispondra de protocolos de redundancia frente a pérdida de comunicacion
(almacenamiento y reenvio automatico), cifrado de datos mediante TLS/SSL, y funciones
de autodiagndstico que notifiquen fallos de conexién, bateria o funcionamiento del

sensor al centro de control.

El sistema CENTINELA EYE cumplird estrictamente la normativa en materia de
proteccién de datos, garantizando que todas las imagenes y datos generados se utilicen
exclusivamente para fines de seguridad y prevencién de incendios. Las camaras estaran

configuradas para evitar la captacidn innecesaria de zonas privadas, se aplicaran técnicas
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de minimizacion y anonimizacion cuando proceda y el tratamiento de la informacion se
realizara conforme al RGPD y la LOPDGDD. Ademas, el Ayuntamiento serd el responsable
del tratamiento, dispondra de un registro de actividades especifico y adoptard medidas
técnicas y organizativas —incluyendo cifrado, control de acceso y registros de

auditoria— que aseguren la confidencialidad, integridad y uso legitimo de los datos.

CENTINELA AIR

Nuestro proyecto CENTINELA
EYE tiene una evolucion natural,
pero tan ambiciosa que podria
considerarse un nuevo proyecto.
Su disefio modular permite
evolucionar hacia un sistema de

respuesta autonoma mediante la

integracidn de drones inteligentes
de primera intervencion. Esta
evolucidn convertiria al
CENTINELA EYE en una solucidn capaz no sélo de detectar un incendio, sino también de
verificar la incidencia, evaluar su evolucion y realizar una primera actuacion antes de la

llegada de los servicios de emergencia.

Tras la deteccion de una anomalia térmica, el sistema podria avisar a la central de
bomberos y desde alli, un piloto enviar un drone o bien estudiar la posibilidad de
activarlo automaticamente en una estacion inteligente de carga y proteccion ("Drone-in-
a-Box"), situada junto a la torre de vigilancia o en la propia estacién de bomberos. En
cuestion de segundos, la aeronave despegaria de forma totalmente autonoma vy se
dirigiria al punto georreferenciado del incidente utilizando navegacion GNSS de alta

precision y comunicaciones seguras.

Una vez sobre la zona afectada, el dron transmitiria video visible y térmico en tiempo

real al centro de control, permitiendo confirmar el incendio, determinar su localizacién
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exacta, estimar su superficie, identificar posibles riesgos para personas o

infraestructuras y analizar, mediante inteligencia artificial, la direccién previsible de

propagacion del fuego en funcién del viento, la topografia y el tipo de vegetacion.

Como evolucion tecnolégica, el sistema podria incorporar drones de carga capaces de
transportar pequefias cantidades de agentes extintores o retardantes de ultima
generacion. Aunque su capacidad de carga no permitiria sustituir a los medios
tradicionales de extincidn, si resultaria especialmente eficaz para actuar sobre conatos
de incendio durante los primeros minutos, evitando su propagacién hasta la llegada de

los equipos especializados.
Entre los agentes de primera intervencion mas adecuados destacan:

e Geles retardantes biodegradables, con elevada capacidad de adherencia
sobre la vegetacion, capaces de reducir la temperatura y crear una barrera
temporal frente al avance del fuego.

e Retardantes forestales de larga duracién, utilizados habitualmente por los
servicios de extincidn aérea, que disminuyen la velocidad de propagacion del
incendio al modificar el proceso de combustion de la vegetacion.

e Espumas forestales de baja expansidn, especialmente eficaces en pequefios
focos o en la proteccién puntual de edificaciones, infraestructuras o masas
arbdreas singulares.

e Capsulas o esferas extintoras de activacion automatica, disefiadas para liberar

agentes extintores sobre focos localizados de reducidas dimensiones.

La inteligencia artificial del sistema decidiria de forma auténoma cudndo resulta
conveniente desplegar el dron, qué tipo de intervencién realizar y cudl es el agente
extintor mdas adecuado en funcién del tipo de vegetacion, las condiciones
meteoroldgicas, la intensidad del incendio y la proximidad de viviendas o

infraestructuras criticas.
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Los posibles drones a integrar en el proyecto ya estan volando y son capaces de

soportar grandes temperaturas. Es decir, podrian acercarse al fuego, perimetrarlo y dar

vision con garantias. Ahora mismo existen, a modo de ejemplo, los siguientes modelos:

e DJI Matrice 350 RTK
e DJ| Matrice 300 RTK

e Flyability Elios 3 (inspeccion)

En una fase mas avanzada, varios dispositivos CENTINELA AIR podrian trabajar de
forma coordinada formando una red inteligente de vigilancia y respuesta. La inteligencia
artificial compartiria informacién  entre distintas  estaciones, asignando
automaticamente el dron mas cercano, evitando duplicidades y proporcionando a los
servicios de emergencia una vision operativa completa del incidente incluso antes de su

llegada al lugar.

La incorporacion de estas capacidades situaria a CENTINELA EYE como una
plataforma integral de proteccion ambiental capaz de detectar, verificar, analizar,
anticipar y realizar una primera intervencion sobre incendios forestales, constituyendo
una solucion innovadora, escalable y alineada con las futuras estrategias europeas de

digitalizacion, resiliencia climatica y gestion inteligente del territorio.
El futuro de EI CENTINELA EYE

El proyecto CENTINELA EYE ha sido disefiado por la concejalia de Digitalizacion del
Ayuntamiento de Brunete, en base a nuestra experiencia y requerimientos y con la

asesoria técnica de la empresa Detekta Smart Security & Energy que lleva la instalacion

y mantenimiento de nuestro circuito de videocamaras. El proyecto reline las condiciones
necesarias para optar a diferentes fondos europeos vinculados a la sostenibilidad, la
digitalizacion y la proteccién del medio ambiente. Su cardcter innovador, basado en el
uso de energia solar, inteligencia artificial y comunicaciones inalambricas para la
deteccién temprana de incendios forestales, lo convierte en una iniciativa alineada con
los objetivos del Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia (NextGenerationEU),

especialmente en los Componentes 4, 12 y 15 del Plan de Recuperacién, Transformacion
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y Resiliencia de Espafa, que promueven la conservacion de ecosistemas, la
modernizacion industrial y el impulso de la conectividad digital. Asimismo, el proyecto
podria acogerse a los Fondos FEDER 2021-2027, orientados a la transicion ecoldgica y
digital de las administraciones locales, o integrarse en estrategias de desarrollo
sostenible impulsadas por comunidades auténomas o diputaciones. Por su enfoque
medioambiental y demostrativo, también seria elegible para los programas LIFE y
Horizon Europe, que financian soluciones tecnoldgicas aplicadas a la accidn climatica, la
gestion de riesgos naturales y la innovacion en servicios publicos. En conjunto, el
CENTINELA EYE ofrece un modelo de vigilancia ambiental inteligente y autosuficiente,
plenamente compatible con las prioridades estratégicas de la Unidn Europea para una

sociedad mas verde, digital y resiliente.

Por otro lado, la coordinacién entre los municipios

Comunidad de Madrid
M Parque Regional

B Madrid del Curso Medio del rio Guadarrama daria al proyecto

CENTINELA EYE una dimensidn estratégica y ejemplar a
nivel autonémico. La implantaciéon conjunta de este
sistema permitiria establecer una red intermunicipal de
vigilancia forestal inteligente, capaz de cubrir de forma
continua los valles, laderas y zonas de interfaz urbano-
forestal que comparten los distintos ayuntamientos del
Parque. Esta cooperacidn ofreceria una respuesta mas
rdpida y eficaz ante incendios o emergencias
ambientales, optimizando recursos y evitando duplicidades. Ademads, una actuacién
coordinada facilitaria la accesibilidad a fondos europeos y autondmicos, ya que las
convocatorias valoran especialmente los proyectos con impacto territorial amplio,
enfoque colaborativo y gestion integrada del entorno natural. A nivel operativo, la red
de CENTINELA EYEs conectados permitiria compartir datos en tiempo real, establecer
protocolos comunes de actuacidon y reforzar la comunicacidn entre los servicios
municipales, el 112 y el Plan INFOMA (Plan de Proteccidn Civil contra incendios forestales
en la Comunidad de Madrid). En conjunto, esta alianza transformaria el Guadarrama en

un modelo de prevencidon ambiental inteligente, combinando tecnologia, sostenibilidad
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y cooperacién institucional para proteger de manera conjunta uno de los espacios

naturales mas valiosos de la Comunidad de Madrid.

No podemos dejar pasar otro f
aspecto importante para el futuro. El
proyecto CENTINELA EYE posee un
amplio potencial de crecimiento
como plataforma tecnolégica al
servicio de la seguridad, la gestidn

ambiental y la monitorizacién

urbana, no sélo como vigia de los
montes. Su disefio modular y
auténomo permite incorporar
nuevos sensores y algoritmos sin modificar la infraestructura bdsica, lo que lo convierte
en una herramienta versatil para la vigilancia integral del territorio. En el dmbito urbano,
el sistema podria utilizarse para controlar accesos y trafico en los nucleos poblacionales,
detectar incidencias en la via publica, supervisar zonas de aparcamiento o incluso
integrarse en redes de videovigilancia municipal inteligente, conectadas con la Policia
Local. Asimismo, los médulos dpticos y térmicos del CENTINELA EYE podrian emplearse
en tareas de seguridad perimetral, proteccidn de infraestructuras criticas o prevencién
de actos vandalicos en instalaciones publicas. Gracias a la inteligencia artificial
podriamos distinguir entre la barbacoa de un vecino, a la quema de rastrojos o incendio
de contenedores que puedan derivar en un incendio. De esta forma y tras afios de uso,
los municipios contariamos con un mapa de nuestro término municipal donde aparezcan
zonas calientes (donde los incendios son mas habituales) de cara a establecer controles,
accesos o avisar a los vecinos y hacer prevencion. También se podrian detectar varios
incendios, caso de tratarse de un pirdmano que quiera crear distintos focos e incluso

anticipar los siguientes.

Evolucion mediante Inteligencia Artificial
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La evolucién del proyecto CENTINELA EYE permitird incorporar nuevas capacidades
basadas en inteligencia artificial que transformaran el sistema en una auténtica
plataforma de vigilancia inteligente del territorio. Entre ellas destacan la elaboracién
automatica de mapas de zonas con mayor riesgo de incendio, la prediccidon de la
propagacion del fuego segun el viento y la orografia, la recomendacidn de rutas dptimas
para los equipos de emergencia, la deteccién de comportamientos anémalos que
puedan originar incendios intencionados y la coordinacién automadtica entre varios
dispositivos CENTINELA EYE instalados en distintos municipios. Con el paso del tiempo,
el sistema ird aprendiendo del comportamiento del territorio y construird un
conocimiento histérico que permitira anticiparse a nuevas situaciones de riesgo y

optimizar la prevencion.

En su versién ambiental, el sistema puede incorporar sensores de calidad del aire,
ruido y meteorologia, generando datos Utiles para la gestion local del clima urbano vy la
planificacion sostenible. También seria posible su integracion con redes de
telecomunicaciones 5G o LoRaWAN, permitiendo la creacién de un ecosistema de ciudad
inteligente en torno a la red de pértigas o globos cautivos. En definitiva, el CENTINELA
EYE no solo es un vigia del monte, sino una infraestructura tecnoldgica adaptable que
puede evolucionar hacia un modelo de vigilancia preventiva, conectividad ambiental y
seguridad ciudadana, fortaleciendo la cooperacién entre el medio natural y el urbano

bajo una misma red inteligente.

Hoja de Ruta

Fase Capacidad
CENTINELA EYE Deteccion automatica mediante cdmaras térmicas, dpticas e
1.0 IA.
CENTINELA EYE Integracion de estacion meteorolégica, mapas de riesgo y
2.0 prediccién mediante IA.
CENTINELA AIR Dron auténomo para verificacién visual y térmica del
3.0 incidente.
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Fase Capacidad
CENTINELA AIR Primera intervencién con agentes retardantes y coordinacion
4.0 automatica entre varios drones.
CENTINELA Red colaborativa entre municipios, gemelo digital del

NETWORK 5.0 territorio y apoyo inteligente a la toma de decisiones.

Conclusion.

El proyecto CENTINELA EYE ofrece a Brunete una solucion innovadora, sostenible y
escalable para reforzar la prevencidn de incendios y la proteccidn del entorno natural.
Su combinacion de vigilancia autonoma, energia solar e inteligencia artificial permite
detectar riesgos de forma temprana, reducir falsas alarmas, mejorar la coordinacién con
los servicios de emergencia y optimizar los recursos municipales. Mas alld de un
dispositivo de deteccién, CENTINELA EYE constituye una plataforma inteligente de
gestion del territorio, preparada para crecer hacia nuevos servicios ambientales, de

seguridad y cooperacién intermunicipal.
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